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E - radiacion solar horizontal total horaria [MJoule/m?]

w, (4ngulo horario)

90° -75° -6(° -45¢ 34° -15° o | 30° 45° 60° 75° 9r
H 0,46 1,04 1,67 228 2,19 3,14 3,26 3,14 2,19 228 1,67 1,04 0,46
2 0,28 0,84 1,47 2,09 2,62 2,98 3,10 2,98 2,62 2,09 147 0,84 028
3 0,04 0,53 1,11 1,69 2,20 2,54 2,66 2,54 2,20 1,69 1,11 0,53 0,04
4 0,25 0,77 1,32 1,81 2,14 226 2,14 1,81 132 0,77 025
1:;1 5 0,05 0,47 0,94 1,36 1,65 1,76 1,65 1,36 094 0,47 0,05
s © 0,36 0,80 1,21 1,50 1,60 1,50 1,21 0,80 0,36
e 1 0,00 0,41 0,86 1,27 1,56 L66 1,56 1,27 0,86 0,41 0,00
5§ 0,16 0,64 1L16 1,62 1,93 2,05 1,93 1,62 1,16 0,64 0,16
9 0,42 0,98 1,55 2,05 2,39 251 2,39 2,05 1,55 0,98 042
16| o019 0,70 1,29 1,87 2,37 2N 2,83 2N 2,37 1,87 1,29 0,70 0,19
11 0,40 0,94 1,54 213 2,62 2,95 3,07 2,95 2,62 2,13 1,54 0,94 0,40
12| 050 1,06 1,66 225 2,714 3,07 3,18 3,07 2,714 225 1,66 1,06 0,50
TABLA1
E: - radiaci6n solar horizontal difnsa horaria [MJonle/m?]
, {angulo horario}
S0° 75 -60° -45° -30° -15° o 15° 30° 45° o0 75° 9¢°
1 0,24 0,49 0,71 0,91 1,06 1,16 1,19 1,16 1,06 0,91 0,71 0,49 0,24
2 0,15 0,41 0,64 0,84 1,00 1,10 1,13 1,10 1,00 0,84 0,64 0,41 0,15
3 0,03 0,29 0,53 0,74 0,89 0,99 1,03 0,99 0,89 0,74 0,53 0,29 0,03
4 0,14 0,38 0,58 0,73 083 0,86 0,83 0,73 0,58 0,38 0,14
M 3 0,03 0,25 0,44 0,59 0,68 0,72 0,68 0,59 0,44 0,25 0,03
e 6 0,19 037 0,51 0,60 0,63 0,60 0,51 037 0,19
s 7 0,00 0,21 0,40 0,54 0,63 0,66 0,63 0,54 0,40 0,21 0,00
£ B 0,09 0,32 0,51 0,66 0,75 0,78 0,75 0,66 0,51 0,32 0,09
s 0,23 0,46 0,66 0,82 092 0,95 0,92 0,82 0,66 0,46 0,23
10 0,11 0,36 0,60 0,80 0,96 1,05 1,09 1,05 0,96 0,80 0,60 0,36 0,11
i1 022 0,46 0,69 0,89 1,04 1,14 1,17 1,14 1,04 0,89 0,69 0,46 0,22
12 0,27 0,51 0,74 0,93 1,08 1,17 1,21 1,17 1,08 0,93 0,74 0,51 0,27
TABLA 2
E - radiacion solar directa normal horaria [MJoule/]
@_ {angunio horario)
9 -75° -6(0° -45¢ =300 -15° ¢ i5° 30° 45° ol 75e 9°
1 1,12 1,38 1,62 1,83 1,99 2,09 2,12 2,09 1,99 1,83 1,62 1,38 1,12
. 1,00 1,29 1,55 1,78 1,96 2,07 2,10 2,07 1,96 1,78 1,55 1,29 1,00
3 0,70 1,03 1,32 1,57 1,76 1,87 1,91 1,87 1,76 1,57 1,32 1,03 0,70
4 09 1,24 1,52 1,74 1,87 1,92 1,87 1,74 1,52 1,24 09
M 5 0,65 1,01 1,30 1,52 1,66 1,71 1,66 1,52 130 1,01 0,65
c 6 1,01 1,32 1,56 1,71 1,76 1,71 1,56 132 1,01
3 7 1,22 1,03 1,33 1,56 1,70 1,75 1,70 1,56 133 1,03 1,22
e 8 0,85 1,18 1,46 1,68 1,81 1,86 1,81 1,68 146 1,18 0,85
s 9 1,01 1,31 1,57 1,76 1,89 1,93 1,89 1,76 1,57 1,31 1,01
10 0,84 1,11 1,37 1,59 1,76 1,87 1,91 1,87 1,76 1,59 1,37 1,11 0,84
i1 1,00 1,25 1,48 1,68 1,84 1,93 1,97 1,93 1,84 1,68 1,48 1,25 1,00
12 1.07 1,32 1,54 1,73 1,88 1,98 2,01 1,98 1,88 1,73 1,54 1,32 1,07

TABLA3




Valores medios mensuales de la radiacion solar horaria [MJ oulelmz] para distintos colectores ubicados
en la ciudad de V. Mercedes (33°43°S)

35,00

Valor medio
mensual de
la radiacion

solar horana

{Mjf mz} 13900 o —x— Colector plano con seguidor solar

—<— Colector plano a 45 grados N fijo

10,00 +
—O— Colector planc a 45 grados N con seguidor solar
500 +
0,00 : : : 1 : ; 1 1 : : |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




0,409 + 0,5016 sen(ws — 1,047)

0,6609 + 0,4767 sen(ws — 1,041)

(cosw - cosws)

— m=I1/H=7/T (a+b cosw)

(senws + s CoSms) (cosm - cosms)
rg=lg/Hg = /T

(senws + ®s COSms)

Radiacion sobre Radiacion sobre Radiacion sobre
un colector plano un colector un colector plano
con seguidor plano a 45 grad. Norte a 45 grad. Norte
solar siguiendo al sol horario
Mes W wy a b Hy T h/Hh Thw Hd IdHd Id Ibw = hw - d 6z Inw=lbw/cos6, 9z Inw+Id a, lbw+Id 8, bw+ld
angio  angulo horario  coeficiente  coeficiente  radiacion total radacion totaladaciondifusa radaciin angulo azimutal angulo azimutal angulo azimutal angulo azrimudal
homrio  de salida sol mesia mensual horaria  media mensual difusa horaiia
phdia caracler.
Iogado]  [grado] Ml horas] L] ] ] MuAd| [grados] M) [grados] MuAd| [grados] M) fgrados} [
Enero 90 104,75 0,76220 032523 26,14263 24 0017733 046358 1035878 0,02326 0,24100 0,22258 78,5769 1,12385 0 1,36484 94,0031 0,16254 3357680 1,17732
5 104,75 0,76220 032523 26,14263 24 0039708 103807 1035878 0,04692 0,48598 0,55200 66,4739 1,38310 0 1,86908 80,3691 0,71738 2147380 1,77307
60 104,75 076220 032523 26,14263 24 0063770 166710 1035878 0,06895 0,71427 0,95283 54,0856 1,62439 0 2,33867 67,1542 1,34495 9,08560 2,31829
45 104,75 0,76220 032523 26,14263 24 0087191 227940 1035878 0,08788 0,91031 1,36909 41,6251 1,83153 0 2,74185 54,699 1,96871 3,37490 2,73867
30 104,75 0,76220 032523 26,14263 24 0,106891 279442 1035878 0,10240 1,06074 1,73368 29,4256 1,99046 0 3,05120 43 6494 2,50099 15 57440 297812
15 104,75 0,76220 032523 26,14263 24 0,120044 3,1387 1035878 0,11153 1,15530 1,98297 18,4461 2,09037 0 3,24567 35,4029 2,85915 29 55380 297369
0 104,75 076220 032523 26,14263 24 0,124666 325909 1035878 0,11464 1,18755 2,07154 12,8131 2,12444 0 3,31199 32,1869 2,98550 32,18690 2,98550
15 104,75 0,76220 032523 26,14263 24 0,120044 3,1387 1035878 0,11153 1,15530 1,98297 18,4461 2,09037 0 3,24567 35,4029 2,85915 29 55380 297369
30 104,75 0,76220 032523 26,14263 24 0,106891 279442 1035878 0,10240 1,06074 1,73368 29,4256 1,99046 0 3,05120 43 6494 2,50099 15 57440 297812
45 104,75 0,76220 032523 26,14263 24 0087191 227940 1035878 0,08788 0,91031 1,36909 41,6251 1,83153 0 2,74185 54,699 1,96871 3,37490 2,73867
60 104,75 076220 032523 26,14263 24 0063770 166710 1035878 0,06895 0,71427 0,95283 54,0856 1,62439 0 2,33867 67,1542 1,34495 9,08560 2,31829
5 104,75 076220 032523 26,14263 24 0,039708 1,03807 1035878 0,04692 0,43598 0,55200 66,4739 1,38310 0 1,86908 80,3691 0,71738 2147390 177307
90 104,75 076220 032523 2614263 24 0017733 046358 1035878 0,02326 0,24100 0,22958 78,5769 1,12385 0 1,36484 94,0031 0,16254 3357690 1,17732
Febreo 90 99,02 0,72488 036070 2375483 24 0011820 028078 940421 001631 0,15334 0,12743 82,6677 0,99851 0 1,15186 92,5784 0,10842 3766770 0,94373
5 99,02 0,72488 036070 2375483 24 0035368 084016 940421 0,04322 0,40649 0,43367 70,2973 1,28631 0 1,69280 78,3442 0,66637 2529730 1,56945
60 99,02 072488 036070 2375483 24 0061835 146888 940421 006831 064239 0,82649 57,8337 1,55245 0 2,19484 64,3918 1,31338 1283370 2,15606
45 99,02 0,72488 036070 2375483 24 0088046 209152 940421 0,08985 0,8449 1,24656 455703 1,78071 0 2,62567 50,959 1,96659 0,57030 262559
30 99,02 0,72488 036070 2375483 24 0110341 262112 940421 0,10638  1,00040 1,62073 34,0367 1,95579 0 2,95619 38,5974 2,52894 10,23610 2,92506
-15 99,02 0,72488 036070 2375483 24 0,125325 297709 940421 0,11677 1,09811 1,87898 24 5568 2,06583 0 3,16394 28,7301 2,90962 20,44320 3,03383
0 99,02 0,72488 036070 2375483 24 0,130608 3,10257 940421 0,12031 1,13143 197113 20,4245 2,10336 0 3,23480 245755 3,04426 24 57550 3.04426
15 99,02 0,72488 036070 2375483 24 0,125325 297709 940421 0,11677 1,09811 1,87898 24 5568 2,06583 0 3,16394 28,7301 2,90962 20 44320 3,03383
30 99,02 0,72488 036070 2375483 24 0110341 262112 940421 0,10638  1,00040 1,62073 34,0367 1,95579 0 2,95619 38,5974 2,52894 1023610 292506
45 99,02 0,72488 036070 2375483 24 0088046 209152 940421 0,08985 0,8449 1,24656 455703 1,78071 0 2,62567 50,959 1,96659 057030 262559
60 99,02 0,72488 036070 2375483 24 0061835 146888 940421 0,06831 0,64239 0,52649 57,8337 1,55245 0 2,19484 64,3918 1,31338 1283370 2,15606
75 99,02 0,72488 036070 2375483 24 0035368 084016 940421 0,04322 0,40649 0,43367 70,2973 1,28631 0 1,69280 78,3442 0,66637 25 29730 1,56945
90 99,02 072488 036070 2375483 24 0011820 028078 940421 001631 0,15334 0,12743 82 6677 0,99851 0 1,15186 92 5784 0,10842 37 B6T70 0,94373
Mazo 90 91,555 067158 041130 19,08400 24 0,00228/ 004365 797746 0,00341 002717 0,01648 88,6476 0,69827 0 0,72544 90,4767 0,02136 4364760 0,53244
-5 91,555 067158 041135 1908400 24 0027923 053288 797746 0,03580 0,28630 0,24658 76,1907 1,03306 0 1,31936 75,8023 0,53968 31,19070 1,17003
60 91,555 067158 041135 1908400 24 0058037 1,10758 797746 0,06616 052777 0,57981 63,9522 1,32040 0 1,84817 61,2118 1,16364 18,95220 1,77659
45 91,555 067158 041135 1908400 24 0088690 169256 797746 0,00215 0,73513 0,95744 52,3211 1,56640 0 2,30152 46,8042 1,80732 732110 228875
30 91,555 067158 041135 1908400 24 0115214 2,19875 797746 0,11210 0,89424 1,30451 41,9864 1,75502 o_ 2,64925 32,8388 2,36880 3.01360 264683
15 91,555 067158 041135 1908400 24 0,133223 254242 797746 0,12463 0,99426 1,54816 34,277 1,87355 0 286781 20,2684 2,75180 10,72300 283509
0 91,555 067158 041135 1908400 24 0,139601 266414 797746 0,12891 1,02837 1,63577 31,2798 1,91398 0 2,94235 13,7202 2,88774 13,7202 288774
15 91,555 067158 041135 1908400 24 0,133223 254242 797746 0,12463 0,99426 1,54816 34,277 1,87355 0 286781 20,2684 2,75180 10,72300 283509
30 91,555 067158 041135 1908400 24 0115214 2,19875 797746 0,11210 0,89424 1,30451 41,9864 1,75502 0 2,64925 32,8388 2,36880 3.01360 264683
45 91,555 067158 041135 1908400 24 0088690 169256 797746 0,09215 0,73513 0,95744 52,3211 1,56640 0 2,30152 46,8042 1,80732 732110 228875
60 91,555 067158 041135 1908400 24 0058037 1,10758 797746 0,06616 052777 0,57981 63,9522 1,32040 0 1,84817 61,2118 1,16364 18,95220 1,77659
5 91,555 067158 041135 1908400 24 0027923 053288 797746 0,03580 0,28630 0,24658 76,1907 1,03306 0 1,31936 75,8023 0,53968 31,19070 1,17003
90 91,555 067158 041135  19,08400 24 0,002287 004365 797746 0,00341  0,02717 0,01648 88,6476 0,69827 0 0,72544 90,4767 0,02136 43 64760 0,53244




